Jueves 23 de noviembre de 2017 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE ENERGIA

ACUERDO por el que se emite el Manual de Pronosticos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

Manual de Prondsticos

Capitulo 5

Metodologias para el Modelo de Prondstico de Demanda

5.1 Metodologia para el Pronéstico de Demanda

5.1.1. EL CENACE podra utilizar diferentes metodologias para el modelo de Prondstico de Demanda,
a continuacion se especifican las principales metodologias:

@) Promedio mévil simple: el pronéstico de promedio movil simple es éptimo para
patrones de demanda aleatoria o nivelada donde se pretende eliminar el impacto de los
elementos irregulares historicos mediante un enfoque de periodos de hasta 7 dias

anteriores.
n )
g, = Zi= Kt i
t n
Donde:
‘fé: Promedio de demanda de energia en el periodo ¢ Xt= Promedio de demanda de

energia en el periodo t.

Demanda real de los periodos anteriores a t.

n= NuUmero de observaciones.
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De los siguientes 10 datos histdricos, se obtiene el Pronodstico de Demanda de Xy7, X1z, X10 tomando
en cuenta los valores de demanda real de Xa a X5, 10 @ X7 v ¥y a Xysrespectivamente,

Aun cuando se conoce el valor de X7 vy ¥is se pronosticardn con los ocho valores previos
correspondientes:

Ejemplo 1: Prondstico con metodologia de promedio movil simple

9 8,067
10 8424
11 8,549
12 8,686
13 B.826
14 8,858
15 8,928
& 8,958
17 8,517
18 8,835

i1 X7
217 — i 1B 17—i
e Y8 aX, 8067 + 8424 + 8549 + 8686 + 8826 + 8898 + 8928 + 8958
17T = 3 — B
X,; = 8667
— — E?:lxls i
i8 8
Reo = Yiit1o X 8424 + 8549 + 8686 + 8826 + 8898 + 8928 + 8958 + 8917
18 = 8 = 3
X,; =8773
E — EIB 1x19—l
19 B
g _ Lu=u X, 8549 + B6B6 + BBL6 + BBYS + 8928 + 8958 + 8917 + 8855
9 = 8 = 8
X,, = 8827
(b) Promedio mévil ponderado: el método de promedio moévil ponderado es una variacién

del promedio mévil. Mientras en el promedio movil simple se le asigna igual importancia
a cada uno de los datos que componen dicho promedio, en el promedio movil ponderado
se asigna una importancia especifica (ponderacion) a los datos para obtener el
promedio, siempre que la sumatoria de las ponderaciones sea equivalente al 100%. Es
una practica regular aplicar el factor de ponderacién mayor al dato mas reciente.
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Los dias considerados para el calculo de pronéstico (en la hora correspondiente), se
clasifican de acuerdo con las variables de tipo de dia y mes. Los factores de
ponderacion, seran determinados por el CENACE con base en la experiencia del
pronosticador. Normalmente el valor mas reciente es el que tiene la mayor ponderacion.

n
i't = z Ci* Xy
i=1

Donde:

£r= Promedio de demanda de energia en el periodo t.
= Factor de ponderacion.

ﬁr -i= Demanda real de los periodos anteriores a .

n= Numero de datos.

Ejemplo 2: Prondstico con metodologia de promedio movil ponderado

De los siguientes 10 datos histéricos, obtener el Prondstico de Demanda de X7, Xig, Xio tomanda en
cuenta los valores de demanda real de Xa a 16, X102 X17 ¥ X131 @ Xarespectivamente:

T (hr) X (W) C

| 8,067 0.01
10 8,424 0.01
11 8,349 Q.02
12 8,626 0.04
13 B.E16 0.09
14 8,898 0.13
15 8928 0.2
16 8,958 0.5
17 8917

1= BE55

MNuevamente se pronosticaran a X;y, X5, X5 con los ocho valores previos correspondientes:

i
X7 = Zc,— «X, , = 8899
tml

Xia= Zc, « X, , =8908
=1

[3]
= ch . X, , = 8884

=

(c) Regresidn lineal multiple: por virtud del método de regresién lineal mdltiple, existird un
conjunto de variables independientes y una variable dependiente, y se podra emplear la
variacion de las variables independientes para pronosticar la variable dependiente.
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Una linea recta sera el modelo grafico mas sencillo para relacionar una variable
dependiente con una o varias variables independientes. Este método consiste en
encontrar la ecuacion de la recta que mejor se ajuste al conjunto de puntos de datos XY,
es decir, calcula la suma de las distancias al cuadrado entre los puntos reales y los
puntos definidos por la recta estimada a partir de las variables introducidas en el modelo,
de forma que la mejor estimacion sera la que minimice estas distancias. A esta linea se
le conoce como la linea de regresién.

La férmula del modelo de regresion lineal mdltiple es la siguiente:
Y = Bﬂ +BIX1 + -+ Bn.X"_‘l' £
Dande:
Y= Variable dependiente.
Xj_i Xzy vee an= Variables independientes.
B[:u Bp ser oy Bn= Parametros del modelo.
T1= MNimero de varnables independientes.

& Perturbacion aleatoria.

El método empleado para determinar los valores de By, H,, ..., H,, se conoce como
método de minimos cuadrados ordinarios, mediante el cual se encuentra la mejor
relacion lineal entre las vanables independientes y dependiente.

Ejemplo 3: Prondstico con metodologia de regresion lineal miltiple

De los siguientes 10 datos histdricos, obtener el Pronostico de Demanda de Xy7, Xis, X1z tomando en
cuenta los valores de demanda real de Xo a Xis:

T (k) o (Mw) Bo B, B:
9 8,067 BEET
10 2,424 0.0001 8773
11 8,549 0.0006 0.0003 8827
12 2,686 0.0005 0.0002 -0,0013
13 8,826 0.0005 0.0002 0.0001
14 8,898 00017 0.0008 -0.0010
15 8928 0.0100 0.0044 0.0a02
15 8,358 0.0100 0.00a4 -0.0222
17 8917 0.0059 0.0024 -0,0222
18 8,855 0.0010 0.0008

Ahora se pronosticaran Xi;, Xz X0 con los ocho wvalores previos correspondientes, dados los
coeficientes B:

Xi'} = 3922
Xiﬂ — 3396
Xi? = 8419

(d) Dias similares: el método de dias similares utiliza factores para encontrar patrones
similares al dia que se pretende pronosticar, tomando en cuenta el siguiente principio:
“El comportamiento de la demanda entre dos dias con factores de impacto (variables de
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entrada) similares, tales como condiciones meteorolégicas (temperatura, humedad,
precipitacion, entre otros) y dia de la semana (lunes, martes, etc.), son relativamente
similares entre si”.

Tomando en cuenta las variables climatologicas, tipo de dia y mes, este método calcula
un coeficiente de similitud entre el dia a pronosticar y dias en el pasado; se asignan
factores a cada variable, y en funcién de estas se buscan n dias con mayor similitud al
dia a pronosticar y dos dias previos.

5.1.2. EL CENACE desarrollara la Guia Operativa que contenga la metodologia detallada y ejemplos
para el pronéstico de Demanda.




